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Hidrogén és foldgaz fobb jellemzo6i, 6sszehasonlitasuk ”/ZKK

A hidrogén és a foldgaz fizikai és kémiai tulajdonsdgaik - bizonyos tulajdosnagok esetén nagymértékben - eltéréek,
amely alapjaiban hatarozza meg a két gaz cserekompatibilitdsat, ami a lakossagi, kereskedelmi vagy ipari
végfelhasznaldi berendezésekben torténd alkalmazasat illeti.

A legfontosabb eltérések a foldgaz és hidrogén kozott az aldbbiak:

. Energiatartalom (térfogatra vetitett)
. Langterjedési sebesség

. Wobbe szam

. Egési hmérséklet

Az egyes végfelhasznaldi berendezések esetében tapasztalt karosanyag
kibocsatas, langstabilitasi vagy h6atadasi problémak a fenti alapvetd fizikai
kiilonbségekre vezethetSk vissza, amelyek a nemzetkozi vizsgdlati
tapasztalatok alapjan 10-20 V/V% feletti hidrogén bekeverési aranynal Source : University of Michigan at the 2014 University Turbine Systems Research Workshop
kezdenek komoly kihivast allitani a megbizhaté és hatékony miikodtetéssel

szemben.

t=100 ms t=230 ms |

A hidrogén folgazhoz keverésének aranyaval monoton valtoznak a kapott gazelegy tulajdonsagai, ezért lehet, h
ogy alacsony bekeverési aranynal a jelenlegi
eszkOzpark még Gzembiztosan tudja kezelni a gazelegy megvaltozott tlizeléstechnikai tulajdonsagait.



Veégfelhasznaléi berendezések meghatarozasa ¢/.ZKK

A hazai ipari vagy lakossagi gdzfogyaszté berendezések és a hidrogén bekeverés ezekre gyakorolt hatdsanak vizsgdlata
szempontjabol atfogd és pontos és friss statisztika nem all rendelkezésre. Kiilonosen az ipari berendezések esetében
ezért inkabb a f6bb fogyasztdkat azonositottuk be és ez alapjan lehet kovetkeztetni magukra az eszkoztipusokra, amiket a
leginkabb érintene egy hidrogén gazhaldzati bekeverés.

A lakossdagi eszkozok esetében a leggyakoribb berendezések a hazai foldgaztiizelésl eszkozok kozott a bojlerek és a gazkazanok.
Magyarorszagon 2020-ban kozel 1,57 millié lakossagi gaztiizelés( kazan lizemelt, amelyek koziil legnagyobb szamban a fali és
allé gazkazanok, valamint kisebb szamban kondenzacids kazanok vannak jelen.

A magyar ipari szektor foldgazfogyasztasanak 77%-at négy alszektor adja. A legnagyobb fogyaszté a
vegyipar, amely 2021-ben 0,89 milliard kobméter foldgazt hasznalt fel. Ezt koveti az élelmiszeripar
(0,4 millidrd kobméter), a gépgyartas (0,26 millidrd kobméter) és a nemfémes asvanyi termékek
gyartasa (0,23 millidrd kobméter).

Az ipari gazfogyasztdk a foldgdazt elsGsorban a magas hémérsékletl kemencék flitésére hasznaljak
(900 Celsius fok vagy anndl magasabb hémérséklet, pl.: nemfémes asvanyi termékek elGallitasdban).
Vagy akar ennél magasabb hémérsékleten, mint példaul a cementipar, az égetett épitéanyagok
gyartasa, a keramia- és liveggyartas, valamint a csiszolotermékek elSallitasa vagy technikai keramia
gyartasa kulonosen nagy energiaigény(, mivel a termékeket gyakran 1700 Celsius fokon vagy annal
magasabb hémérsékleten égetik ki.




Nemzetkozi tapasztalatok, projektek, fobb eredményeik - nagyjabdl ﬁﬁ
10-20 V/V% hidrogén bekeverés minimalis kockazatot jelent ZKK

Gazhaldzati hidrogén bekeverés én ennek a végfelhasznaldi eszkdzokre gyakorolt hatasat szamos nemzetkozi projekt
keretében vizsgaltak és vizsgaljak még most is. Ezen projektek publikus eredménytermékei alapjan az kérvonalazadik,
hogy nagyjabdl 10-20 V/V% hidrogén bekeverés minimalis kockazatot jelent az eszk6zok biztonsagos
lizemeltethetdségének szempontjabol.

A tanulmany keretében vizsgalt f6bb projektek:

HyDeploy (UK)
H4Heat (UK)
THYGA (EU)

H21 projekt (UK)
H2Pioneer (DE)

Illetve egyéb példaul ukran és japan gazhalozati és végfelhasznaldi
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Hazai vizsgalatok - haztartasi készulékekben az 5-10 V/V% ’
hidrogén arany valészintlleg probléma nélkul kezelheté. ¢/ZKK

A teljes hazai felhasznalt foldgazmennyiség energiatartalmanak hidrogénnel torténd kivaltasa 26,7-30,7
milliard m3 hidrogén el6allitasaval lett volna megvaldsithatd 2016-2021 kozott.

* A jelenleg lizemel6 2H csoportu gazfogyasztd készilékeket legfeljebb 23 V/V% hidrogéntartalmu
foldgazzal lehet Uzemeltetni. 23 V/V% hidrogén tartalom felett a meglévé gazfogyasztd késziilékparkot
cserélni kell.

* Az azonos Wobbe-szamu, de eltéré Osszetétel(i gazokkal a gdzfogyaszté készilék héterhelése azonos.
Ezért a Wobbe-szdm a gazelldtas legfontosabb mindségi paramétere. A hidrogén hozzaaddsa a
foldgdzhoz, a foldgaztdl eltér6 egyéb paraméterei ellenére, a Wobbe-szdmra nincs jelentds hatdssal.

» Haztartasi és kommunalis gazfogyaszté késziilékekben az 5-10 V/V% hidrogén bekeverési arany
valoszinlileg probléma nélkiil kezelhetd.



Bekeverés miuszaki feltételrendszere a végfelhasznaloi ”ﬁ
berendezések tekintetében - kockazatok még fennalnak ZKK

A meglévé lakossagi végfelhaszndldi berendezések tekintetében a maximalis hidrogén bekeverési arany, amely a
foldgazra beszabalyozott ég6kben / készulékekben megfelel§ biztonsaggal és tlizelési hatékonysaggal égethetd el két
f6 faktortdl fligg; magdtdl az eszkdztél és a hidrogén-foldgdz kozotti eltérd fizikai tulajdonsagoktél. Az el6bbiekre

vonatkozéan elmondhatd, hogy az atmoszférikus égék és ventillacids égék mutatkoznak a legérzékenyebbek a
hidrogéntartalom valtozasara.

A nemzetkozi tanulmanyok és azok mentén szerzett tapasztalatok ravilagitottak, hogy muszaki szempontbdl az alabbi f6bb

kockazatokra kell kiterjednie egy esetleges biztonsagi tesznek, amely a meglévé berendezések hidrogénbefogadd képességét
meghatdrozza:

o Gazszivargas

CO és NOx-kibocsatas
(helytelen) eszkozbeallitas
Lang visszacsapas/visszaégés

o)
o)
o)
o Késleltetett

Osszességében elmondhatd, hogy bar komoly eredmények vannak mar most
is a kilonbo6z6 iparagakban, ami foldgdz hidrogénes kivaltdsa és az e mentén megvaldsitott
dekarbonizaciot és ennek mUiszaki vonatkozasait illeti, de bizonyos kockazatok még fennalnak, amelyeket at kell hidalni.

A hidrogénre valé atdllassal kapcsolatban a leggyakrabban felvetett iparagi aggdly a hidrogénre valo attérés fenntarthatésaga, illetve a
hazai és nemzetkozi gazdasagi versenyképesség meglrzése.



Minoséqg, méreés, elszamolas
9, ’ ZKK

A foldgaz minGség harmonizacidja érdekében az Eurdpai Bizottsag megbizasaraa CEN TC 234 WG 11 “Gas quality”
munkacsoport az EN 16726 szabvany javaslatot készitette, mely meghatdrozza a gdzmindségi jellemzGket, paramétereket és
azok hatarértékeit az EN 437:2003+A1:2009 szabvany szerinti H csoportba sorolt gazokra.

A gdazra vonatkozd mindségi elGirasok bevezetésével az EU hozzajarult az Eurdpa-szerte felhasznalhato gaz
biztonsagos szallitasahoz.

Magyarorszagon a foldgaz mindségi paramétereinek meg kell felelnitik az MSZ 1648:2000 szabvany el8irasainak.
Az MSZ 1648:2000 szabvannyal egyenérték( a Gaztorvény végrehajtasi rendeletének (VHR) 11. szamu

mellékletében rogzitett tartalom. A hazai szolgdltatdasban hasznalt féldgaz nagyon kis sdvban mozgd, egyenletes
mindségu fitéanyag.

Az MHTSZ tanulmdnyaban kifejtettek szerint az ,,EN 16726:2015+A1:2018 Gazinfrastruktura. Gazmindéség. H gazcsoport szabvany ,E”

melléklete kimondja, hogy ,Jelenleg nincs lehet6ség egy olyan hidrogén hatarérték meghatarozasara, amely altaldnosan elfogadhato
a gazinfrastruktira minden egyes részén, ennek kovetkeztében eseti alapu vizsgalat ajanlott.”

A mérés elszamolas tekintetében elmondhatd, hogy fliggetlenil a gazmérd pontos mérési kortilményeitél és
elrendezésétél végsésoron a mérbeszkoz egy gaztérfogat aramlast mér, amely térfogataramot a belsé hémérséklet

mérés alapjan at lehet alakitani (ismert és jogszabdlyban rogzitett térfogat szerinti energiatartalom alapjan) a
felhasznald felé kiszamlazhato energiatartalomra.



Koszonom a figyelmet!

zerocarbonhub.hu
kaderjak.peter@bme.hu
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