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Kapcsolodas a
Nemzeti Hidrogeén
Stratégiahoz

KIEMELT INTEZKEDESEK

1) A helyi kozosségi kozlekedésben, illetve a kommundlis hulladékgydjtésben az lizemanyagcellas buszok,
illetve hulladékszallitd jarmiivek megjelenésének oOsztonzése elsodlegesen a Zold Busz Program
kiterjesztése, ill. lokdlis mobilitasi programok inditdsa dltal.

Nehézgépjarmi-forgalom dekarbonizaciojanak elGsegitése a ,Zold Kamion” prioritast élvezé projekt
elinditsaval, illetve - részben ennek részeként — a korridor folyosdk (TEN-T korridorok, Helsinki
folyosdk) mentén torténd toltési infrastruktira kialakitasaval.

A helykozi kozlekedésben az lizemanyagcellas hajtasu buszok megjelenésének osztonzése.

Vaslti kozlekedésben a hidrogénhajtas Gsztonzése, ahol gazdasagosan megvaldsithatd (inkabb csak
2030 utdn).

Vizeink kornyezet terhelésének csokkentése érdekében a vizi kozlekedésben a hidrogénhajtds
Osztonzése (nagyobb léptékben 2030 utan).

HIDROGENSTRATEGIAI JOVOKEP

Erds kompetencidkat fejlesztiink ki a hidrogén értéklanc kulcsfontossagu elemei mentén, mely célzott KFI, valamint

gazdasagfejlesztési tevékenységekkel

Nagyvolumendi karbonszegény
és decentralizélt karbonmentes
hidrogén elGallitasa

A felhasznaléi igényekhez
illeszkedd, versenyképes ara,
karbonszegény és karbonmentes
hidrogénelallitas feltételeinek
megteremtése.

» 20 ezer tonna [év
karbonszegény hidrogén

* » 20 ezer tonna Jév
karbonszegény hid

« 16 ezer tonna/év ,z611" * &
egyéb karbonmentes hidrogén

* 240 MW elektrolizalé
kapacitas**

Ipar- és gazdasagfejlesztési lehetSségek
kihasznalasa

Az ipardgi trendek és a hazai erGsségek k6zos
metszetében taldlhaté tevékenységek
megerdsitése a versenyképesség ndvelése és
a hazai penetréci6 el6segitése céljabdl.

dekarbonizéciéja részben

Ipar termelési folyamatainak és
termékhasznalatanak zolditése
kezdetben féleg karbonszegény
hidrogén felhasznaldsaval,
hosszabb tdvon karbonmentes
hidrogénfelhaszndlasra térténd

'gyéb karbonmentes hidrogén

* 95 ezer tonna CO’-kibocsatas
elkeriilése

kiegészitve a karbonsemleges tarsadalom felé valé elmozduldst és a magyar gazdasag
versenyképességének fenntartasat szolgalja.

KIEMELT CELOK - 2030

Kozlekedés z6lditése

liszta kozlekedési modokra valéd

atallas felgyorsitasa a gazolaj-
felhasznalas tiszta alternativakkal

torténd fokozatos kivaltdsaval.

Ennek keretében a 2030-as

id6tavon a hidrogén elsésorban a

nehézgépjarmi-forgalomban

jelenik meg realis
alternativaként.

Ipari felhasznalas Tamogatd villamosenergia- és

(féld)géz-infrastruktiara

e i Szektorintegracids képesség —

elsésorban szezonalis

aramtarolasi képesség —
kiépitése a szektorok kbzotti
szinergidk kihaszndldsaval, a

karbonsemleges attérést
lehetévé tevs infrastruktira

kiépitésével és a meglévd
infrastruktira dtalakitasaval.

atallassal.
10 ezer tonna [év

»201d”* és egyéb
karbonmentes hidrogén

20 hidrogén toltéallomas / 40
téltépont

4,8 ezer HFC jarmd

130 ezer tonna CO*-kibocsétas
elkeriilése

* 60 MW dtlagos leszabdlyozasi
képesség

» évi min. 2% térfogataranyos
bekeverés a
féldgazrendszerben (ahol
indokolt)

nna/év ,,261d"* és

TAMOGATO CELOK

Horizontalis feltételrendszer: 8szténzé
miikddési kdrnyezet kialakitasa

KF1 és oktatas, ami tdmogatja a hidrogén
sikerét az &tmenetben

= Atfogé szabdlyozési és miikddési keretek
kialakitasa,

* A stratégiai célok megvaldsitasdhoz
nélkilézhetetlen az olyan tudomaényos,
technolégiai és horizontalis
kompetenciaegyiittes kiépitése, amely
megalapozza az uj technolégidk hazai
alkalmazasat és fejlesztését, valamint
demonstralja azok hazai létjogosultsagat.

» partnerség és nemzetkdzi egylittmikodés
erGsitése.
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Nemzeti Hidrogen Strategia

Ipari és gazdasagi fejlodeési
lehetdségek elonyeinek kihasznalasa

Horizontalis feltétel: stimulalo
mukodési kdrnyezet megteremtése

TAMOGATO CELOK

Ipar- és gazdasdgfe|lesztési lehetSségek Horizontélis feltételrendszer: &szténzd KFl és oktatds, ami tdmogatja a hidrogén
kihasznéldsa miikédési kérnyezet kialakitdsa sikerét az dtmenetben

Az iparagi trendek és a hazai erdsségek kibzis
1

a hazai penetr, erdsitése.

demanstrélja azok hazai létjogosultsagat.

1. abra: A Nemzeti Hidrogénstratégio célrendszere
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Hidrogennel 6sszefiiggo képzesi
beavatkozasi pontok vizsgalata

$

Képzési program és kompetencia pool kialakitasa



HUMDA Egy lehetséges képzésfejlesztési modell
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Piaci
igények

FelsGoktatas 4 Szakképzés

Tananyagok
Infrastruktura

HR STARTVONAL
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Helyzet felmérése - KERDOIV
Ertékelés

Katalizator funkcié
Partnerkapcsolatok
Egyuttmikodések 6sszehangolasa



HUMDA

e oy K@pzesi beavatkozasok megalapozasa

DEVELOPMENTAGENCY

Ipari kor: igény és kompetenciak

Hidrogénhez kapcsolddd ipari tudasigények feltarasa a meghatarozé ipari szereplék
bevonasaval

Hidrogén specialista és mérndk jogosultsagok szukségességének felmérése a piaci
szerepl6knél

Az iparban jelenleg hasznalt hidrogén témaju képzések, tananyagok azonositasa

Az oktatasi rendszerbe be nem |épett lehetséges szakképzési és mesteroktatdi allomany
feltérképezése

Nemzetkozi példak feltarasa

Nemzetkozi (els6sorban EU-s) j6 gyakorlatok feltérképezése

< OO > m R
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Oktatasi kor kompetenciak és potencialok

a) Hidrogéngazdasag fejlesztésével kapcsolatos képzések (szakképzés, feln6ttképzés és
fels6oktatas) felmérése

o Meglévd egyetemi képzések és szakképzések tartalmi felmérése: hol van ilyen
képzés és milyen tematikaban?

o Hol terveznek jelenleg ilyen képzéseket, milyen ltemezés szerint és jelenleg ebben
hol tartanak?

o Milyen szakképzéshez, vizsgahoz kotott képzési tevékenységek szikségesek a
hidrogéngazdasag  felépitéséhez és az egyes hidrogéntechnoldgiak
uzemeltetéséhez?

b) ,Hidrogénezési” lehet6ségek feltarasa

c) Labor és eszkozellatottsag felmérése a meglévd oktatasi laborallomanynal

< — OO ™ m R
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Kérddiv formajaban, B 2
Alapia: : Chapters = . |
apja: FCH Observatory projekt Education & Training Repert

,Education & Training” modul

Clean Hydrogen Joint Undertaking (2022): Fuel EEN . funded by
Cell and Hydrogen Observatory (Chapter 6) - 2022 B e EuranaanRoien
Education & Training Strong communities

i Partnership
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FCH Observatory Project

Type of trainings

B Summer school

M Internship
Workshop
PhD

B Postdocs

M Bachelor

B Master

M Professional training

B Vocational training

Teaching languages
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Training Focus

Basic Electrochemistry

Percentage of training indicating Percentage of training indicating

the focus category - 2022

the focus category - 2021

evaluation

29%

H2 Production -+ 7% 64%

H2 St ! 57%
2 Storage, Transport and 64%

Distribution

H2 End- : 56%

n luses energy, power 559%

generation

H2 End-uses: industry 37% 38%

H2 End-uses: transports 64% 62%

H2 End-uses: buildings 31% 33%

Safety 43% 45%

Regulations, Codes ‘ 19%

r ! 22

Standards %

Life Cycle and Social 29%

Assessment, eco-design, 26%

recycling

Technical-economic 32%
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IPARAGAK KﬁRVISELﬁIVEL yéGZETT
EGYEZTETESEK EREDMENYEI

13
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wemmrosur— §ijrgosseg-fontossag matrix

siirg6sség 3 VEGYIPARI-
| GEPESZ KEPZES RENDEZESE
KIEGESZITESE
o § technikus
surg6s §

UZEMELTETES -
GYAKORLATORIENTALT KEPZES KARBANTARTAS

nem surg6s

kevésbé fontos nagyon fontos ,
fontossag




Hidrogentechnologiahoz kapcsolodo projekt/tevékenység

Az Osszes valaszado
(27 cég)

99 megkérdezett Az 6sszes valaszado
(24 cég)

kotodo
projektet/tevékenyéget
megvaldsitani a jovoben.

. | kotodo
kitoltottség projektje/tevékenyége.

JELENLEGI projekt/tevékenység fokuszterilete (db JOVOBELI projekt/tevékenység fokuszteriilete (db)

Egyéb terllet

Altalanos jellegii H ismeretek
Techno-6konémiai értékelések
Eletciklus-elemzés, tarsadalmi vonatkozasai
Hidrogénbiztonsag

Hidrogénnel kapcsolatos jogszabdalyok stb.
Tlzel6anyag-cellak

H végfelhaszndlds az energetikdban

H végfelhaszndlds az épuletekben stb.

H végfelhaszndlds az iparban

H végfelhaszndlds a kdzlekedésben
FRCICIES

H elGallitas

Elektrokémiai alapok

Egyéb teriilet

Altalanos jelleg(i H ismeretek
Techno-6kondmiai értékelések
Eletciklus-elemzés, tarsadalmi vonatkozasai
Hidrogénbiztonsag

Hidrogénnel kapcsolatos jogszabalyok stb.
Tlizel6anyag-cellak

H végfelhasznalds az energetikaban

H végfelhaszndlds az épiletekben stb.
H végfelhasznalas az iparban

H végfelhaszndlds a kdzlekedésben
FREICIES

H el&allitas

Elektrokémiai alapok




Hidrogéntechnologiahoz kapcsolodo képzeési/oktatasi tevékenység

Az osszes valaszado
(6 cég) részesiti
jelenleg alkalmazottjait
hidrogéntechnoldgiai
képzésben.

JELENLEG futd képzések fokuszteriilete (6sszes valaszado - db)

Egyéb terilet
Altalanos jellegii H ismeretek

Techno-6kondmiai értékelések

Eletciklus-elemzés alapti szemlélet, a H...

Hidrogénbiztonsag

Hidrogénnel kapcsolatos jogszabalyok,...

Tlzel6anyag-cellak

H végfelhasznalds az energetikaban

H végfelhasznalas az...

H végfelhasznalds az iparban

H végfelhasznalds a kozlekedésben
EREIIEN

H el6allitas

Elektrokémiai alapok

hidrogéntechnoldgiai
projekttel/tevékenységgel
rendelkezé vallalkozas koéziil

Az Osszes valaszado 28,8%-
a 1-2 éven beliil és 39,6%-a
2-3 éven belil tervezi
alkalmazottjait
hidrogéntechnoldgiai
képzésben részesiteni.

A valaszaddk 70%-a az
50% elméleti 50%
gyakorlati oktatasra
helyezné a hangsulyt

Egyéb terilet
Altalanos jellegii H ismeretek
Techno-6kondmiai értékelések
Eletciklus-elemzés alapt szemlélet, a H...
Hidrogénbiztonsag
Hidrogénnel kapcsolatos jogszabalyok,...
Tuzel6anyag-cellak
H végfelhaszndlds az energetikdban
H végfelhasznalas az...
H végfelhasznalas az iparban
H végfelhaszndlds a kdzlekedésben
FREICIES
H el6allitas

Elektrokémiai alapok

JOVOBELI (2-3 éven beliili) képzések fékuszteriilete ( az 6sszes valaszadé - db)



Hidrogéntechnologiahoz kapcsolodo képzési/oktatasi tevékenység célcsoportja

Azok a valaszaddk, akik tervezik alkalmazottaikat
hidrogéntechnologiai képzésben részesiteni (21 cég)

Azok a valaszadok, akik tervezik alkalmazottaikat
hidrogéntechnologiai képzésben részesiteni (21 cég)

f . képzését tervezi.
képzését tervezi. P

Milyen kozépfoku végzettségliek beiskolazasat tervezi Milyen felséfoku végzettségliek beiskolazasat tervezi

Villanyszereld Vegyészmérnok

Autdvillamossagi szerel6 R
8 Energetikai mérnok

Epiiletgépész
Gépészmérnok

Autoszereld

Informatikus

Gdazkésziilék szerel6

Villamosmérnok

CsG6haldzat szereld
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OKTATASI KERDOIV BEMUTATASA
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nem siirg6s
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sirgBsség

P

kevésbé fontos |

A kozép- és felsooktatas szereploi altal
osszeallitott siirgosseg-fontossag diagram

1.

nagyon fontos

fontossag

_@_

)
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10.
11.

12.
13.

Kooperacio — integrator szerep

Ipari igények definidlasa (kompetencidk és mélységik,
kovetkez6 10 évre szamon kérhetd |étszamigény)

Ipari igények felmérése és szintetizalasa

Ipari igényekhez igazodo feln6ttképzések kidolgozasa
Szemléletformald képzések kialakitasa
Szemléletformalé programok

Alapismeretek: gyartas, felhaszndlas, biztonsag

Rovid idejd képzések + valaszthaté targyak, projektek
Alternativ energiaforrasok » személetformalas (diakok,
oktaték)

Tananyag 0sszeallitasa

Szakképzés — tandrok képzése, akar tanfolyamon valé
részvétel biztositasaval

Tananyagtartalmak meghatarozasa

Szakképzés — tananyag fejlesztése (a nem szikségesek
elhagydsa, az Ujak beépitése), akar az alternativ
jarmUhajtasi technikus képzés esetében

14. Tananyagtartalom fejlesztése, beillesztése egyes szakmak

tananyagaba

19
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KEPZES

TARGYPROGRAMBA | ONALLO
( Szakmérnok, BSc, MSc, FOSZK)

EPULES TANTARGY

] ‘ MIKROTANUSITVANY | ‘

Belfoldi/kulfoldi egylittm(ikodések iparvallalatokkal, Egylittmiikodések kozépfoku oktatasi
fels6oktatasi intézményekkel, kutatdintézetekkel intézményekkel




HUMDA FOKUSZPONTOK - SZAKKEPZES

DEVELOPMENT AGENCY

ONALLO TANTARGY

Egylittmiikodések iparvallalatokkal, fels6oktatasi Egyuttmiikodések egyéb kozépfoku oktatasi
intézményekkel intézményekkel




HUMDA FOKUSZPONTOK - FELNOTTKEPZES
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TARGYPROGRAMBA EPULES ONALLO TANTARGY / TANANYAGEGYSEG ONALLO KEPZES

Egyuttmiikodések iparvallalatokkal, fels6oktatasi

., Egyluttmikodések kozépfoku oktatasi intézményekkel
intézményekkel &Y P y
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