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A modell célja és attekintése

A ,,Z6ld hidrogén foldgazba keverése” lizleti modell célja a hidrogén folgazba
keverésének miiszaki és gazdasagi elemzése, a bekeverés megtériilésének

szamitasa kiilonb6z6 foldgaz és hidrogén arkornyezetekben.
A modellezés és elemzés f6 vizsgalati kérdései:

= Milyen arkoérnyezetben lehet megtérilé a hidrogén foldgazba keverése?
= Hogyan hat a bekeverési arany valtozasa a megtérulésre?
= Hogyan hat a gazforgalom megvaltozasa a megtérilésre?

= Hogyan hat a féldgaz forrasok megvaltozasa a megtérilésre?
Az Uzleti modell Excelben készult.

A modell lehetbvé teszi a hazai korulmények kozotti hidrogén bekevereés vizsgalatat,
tobb bekeverési és gazellatasi forgatokonyv mentén, szamos piaci foldgaz és
hidrogén arkornyezet esetén. Az alapmodell a hidrogén bekeverésének lehetéségeit
és hatasait a hazai foldgazszallité-rendszer egészén vizsgalja, beleértve a hidrogén-
foldgaz gazelegy Osszetételének meghatarozasat, a bekeverési infrastruktura
méretezését és beruhazasi, Uzemeltetési koltségének szamitasat, valamint
figyelembe veszi a rendszerszinti forgalom energiatartalmanak eredeti szintre
visszaallitasat. A modell lehet6éséget ad a bekeverési arany, illetve az éves
gazforgalom mennyiségének és forrasszerkezetének (hazai termelés, import)
valtoztatasara, ezaltal szamos gazellatasi forgatékonyv mentén vizsgalhaté a

bekeverés megtérilése.

A modell elsédlegesen azon felhasznaldk szamara készilt, akik vizsgalni szeretnék a
hidrogén foldgazrendszerbe keverésének hatasat, elsésorban a gazforgalom
Osszetételének és energiatartalmanak valtozasat, a bekeveréshez szikséges
infrastruktura igényeket és azok beruhazasi, mikodési koltségeit. A modellezési
eredmények kiindulasi alapot jelentenek olyan elemzések szamara, melyek a
leginkabb kedvez6 bekeverési forgatékonyvet, a bekeverés megtéruléséhez
szukséges hidrogén és foldgaz arkornyezetet, tovabba a bekeverés
megvaldsitasahoz szukséges Uzleti 6sztonzdket, potencialis tamogatasi programokat
vizsgaljak.
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A modell segitségével a hidrogén hazai foldgazrendszerbe keverésének harom
alapvet6 forgatokonyve elemezhetd, melyek elsésorban a hazai bekeverési célérték

és a hataron beérkez6 import féldgazba kevert hidrogén aranyaban térnek el.

1. Ateljes mértékii hazai bekeverés forgatokonyvenek célja a hazai foldgazszallitd-
rendszerben a meghatarozott hidrogén bekeverési arany fenntartasa, teljes
mértékben sajat hidrogén hozzaadassal, hidrogént nem tartalmazé foldgazimport
mellett.

2. Az importhoz igazodé hazai bekeverés forgatokonyvének célja a hazai
foldgazszallité-rendszerben az import féldgazra jellemzé hidrogén bekeverési
arany fenntartasa sajat hidrogén hozzaadassal.

3. Az importot meghaladé hazai bekeverés forgatokonyvének célja a hazai
foldgazszallité-rendszerben az import foldgazra jellemzd hidrogén bekeverési

arany novelése sajat hidrogén hozzaadassal.
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A modell felhasznaloi felulete

A modell egészét (premisszak és input adatok, vezérlés, miszaki és gazdasagi
modellrészek, eredmények) egyetlen Excel fajl tartalmazza, melynek kulénb6z6
munkalapjain talalhatok a modell egyes részei, moduljai. Az egyes munkalapokat és

tartalmukat a kovetkez6 fejezet részletezi.

A modellezéshez hasznalt input paraméterek beallitasa a ,,Vezérl6” munkalapon
teheté meg. A vezérelheté input celldkat sarga hattérszin jeldli. Megadhaté a
hidrogén megcélzott bekeverési aranya a hazai foldgazrendszerben, a teljes éves
gazforgalom hazai termelés és import bontasban, valamint az import esetén a foldgaz
kezdeti hidrogén tartalma a hazai foldgazrendszerbe betaplalaskor. A hazai termelési
foldgaz hidrogén tartalma a betaplalaskor mindig nulla. Az import féldgaz hidrogén
tartalma nem haladhatja meg a megcélzott bekeverési aranyt, helytelen input

megadas esetén a modell figyelmeztetd jelzést ad.

Vezérlé paraméterek

H2 bekeverési ardny vol% 2% Mm3 GWh

Foldgdz H2 betdplaldskori hidrogén tartalma forrasonként: Teljes éves gazforgalom 10 000 112 660
Hazai termelés % 0% Betdplalds hazai termelésbdl 2000 22532
Import % 2% Betdplalds importbal 8000 90128

1. &bra: A modell vezérlé feliilete

A modell eredményeinek oOsszefoglalasat szintén a ,Vezérl6” munkalap
tartalmazza. Ezaltal az input paraméterek valtoztatasanak hatasa azonnal
vizsgalhato.
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Eredmények

H2 bekeverés a szillitévezeté

H2 bekeverés miiszaki eredményei H2 bekeverés beruhazdsi és miikddési kbltségei
Gazelegy Gsszetétele Mm3 tonna @ I CAPEX EUR %
Teljes mennyiség 10 000 N Teljes CAPEX 3215911
ebbdl foldgdz mennyisége 9 800 ebbdl keverdkor és betaplalas 1000 000 %
ebbdl hidrogén menyisége 200 17 976 ebbdl helyi H2 tarolas 1231227 38%
ebbdl import H2 mennyisége 160 14381 ebbdl vezérlés és szabélyozds 984 684 31%
ebbdl hazai hozzdadott H2 mennyisége a0 3595 Eves OPEX EUR %
Gdzelegy energiatartalma GWh % Teljes éves OPEX 89139
Teljes energiatartalom 111 115 ebbdl keverdkor és betdplilas 20000 22%
ebbél hidrogén energiatartalma 708 1% ebbél helyi H2 tarolds 24625 28%
ebbdl foldgdz energiatartalma 110 406 09% ebbdl vezérlés és szabilyozds 44514 50%
Eves infrastruktira kdltség EUR EUR / MWh
Szallitott energiatartalom valtozdsa Teljes infrastruktara kdltség 332117 0,0030
Eves szillitott energiatartalom viltozasa GWh % ebbdl évesitett CAPEX 242978 0,0022
d i fiitéérték csokkené 1545 1,37% ebbdl éves OPEX 89139 0,0008

Eves szillitott energiatartalom visszadllitdsinak kdltsége™

Energiatartalom potlashoz sziikséges gazigény Mm3 tonna FiitGértek potlds éves kiltsége EUR
Sziikséges FG mennyisége 136 , P6tlds teljes kdltsége 77 246 973
Sziikséges H2 mennyisége 3 250 * Potids 60 EUR/MWh dr mellett

HZ bekeverés egyenlege

Gazcsere egyenlege (millié EUR) Bekeverés egyenlege (millié EUR)
Gdzesere sordn oz elkeriilt FG kiltség és hozzdadott H2 beszerzési kdltség egyenlege. Gdzcsere egyenleg és a bekeverési infrastruktiira kéltsége.

2. abra: Részlet a modell miiszaki eredményeket 6sszefoglalo feliiletebdl

H2 bekeverés rendszerszintii egyenlege
Gazcsere egyenlege, a bekeverési infrastruktira kéltsége, valamint az éves szallitott energiatartalom visszaallitasanak kdltsége,

Rendszerszintii egyenleg (millié EUR) Tovabbi rendszerszinti hatdsok
o H2ar
Rendszerszintii EUR/ kg
egyenleg
millio EUR 2 3 4 5 6 7 8 9 10 €02 kvéta megtakaritds 1492927 EUR ‘

20 | -48 | -84 | -12,0 | -157 [ -19,3 | -23,0 | -26,6 | -30,3

a0 -1,9 -5,5 -9,2 -12,8 | -16,5 | -20,1 | -23,7 | -274 | -31,0 Z6ld H2 GO értéke 1421835 EUR ‘
60 1,0 -2,7 -6,3 -9,9 -13,6 | -17,2 | -20,9 | -24,5 | -28,2
- 80 3,9 0,2 -324 =Tjl -10,7 | -14,4 | -18,0 | -21,6 | -25,3

= =

® =

X~ 100 6,7 3,1 -0,6 -4,2 -7.8 | -11,5 | -15,1 | -18,8 | -22,4

=

B

C 3
120 9,6 6,0 2,3 -1,3 -5,0 -8,6 -15,9 | -19,5
140 8.8 52 1,5 -21 5.7 -9,4 | -13,0 | -16,7
160 11,7 8,1 44 0,8 -2,9 -6,5 | -10,2 | -13,8
180 10,9 7.3 3,6 0,0 -3,6 -7,3 -10,9

Jelblés: Egyenleg kedvezd [ k n

3. abra: Részlet a modell pénziigyi eredményeket 6sszefoglalo feliiletébdl
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A modell felépitése és mikodése

A modell egészét egyetlen Excel fajl tartalmazza, melynek munkalapjain a kovetkez6

modulok (adatok, inputok, kalkulaciok, eredmények) talalhatok:

Munkalap Tartalom

Vezérld inputok
Vezérld Miszaki eredmények 6sszefoglalasa

Pénzugyi eredmények 6sszefoglalasa

Miiszaki modellrész. A hidrogén bekeverés miiszaki
modellezése:
= Szdllitovezetéki éves betaplalt mennyiség (m?3) cseréje
hidrogén tartalmu gazelegyre, az energiatartalom
csOkkenése mellett
Miszaki
dell = Szallitbvezetéki éves betaplalasi energiatartalom (GWh)
mo cseréje hidrogén tartalmu gazelegyre, az éves forgalom
mennyiségének (m?3) névelésével
Gazelegy O0sszetételének és energiatartalmanak
meghatarozasa a mennyiséget megtarté és az energiatartalmat

megtartd bekeverés esetén.

Pénzigyi modelirész. A hidrogén bekeverés infrastruktura
igényének és egyeb rendszerszintli gazdasagi hatasainak
vizsgalata:

Pénzugyi = Infrastruktura elemek méretezése

modell = Teljes és évesitett CAPEX

= Eves OPEX

= Rendszerszintli CO2 kvéta megtakaritas és zold Hz

szarmazasi garancia ertéke
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Megtériilés vizsgalata. A hidrogén bekeverés megtérulésének
. vizsgalata kilonb6z6 arkornyezetekben, a harom lépcsdben:
Bekeverési )
= Gazcsere egyenlege
egyenlegek )
= Bekeverés egyenlege
= Rendszerszintl egyenleg
Bekeverés modellezéséhez felhasznalt miszaki és pénzugyi
premisszak:
= Hidrogén és féldgaz mennyiségi €s energetikai jellemzdi
kozotti atvaltasi aranyok
= Eves féldgaz betaplalas historikus adatai és atlagos
betaplalasi gorbe, forrasonként
Premisszak
= Bekeverési infrastrukturara, betaplalasra vonatkozé
muUszaki premisszak
= Bekeverési infrastruktura elemek pénzugyi premisszai
(fajlagos CAPEX, fajlagos OPEX)
= Finanszirozas (évesitett CAPEX) premisszai
= EUETS és Zo6ld GO premisszak
Egységnyi mértéki foldgaz kivaltdsanak egyenlege:
= Adott m3 foldgaz kivaltasa adott m® hidrogénnel
FG kivaltas ) _ .
= Adott MWh féldgaz kivaltasa adott MWh hidrogénnel
A munkalap a modellezésnek nem képezi szerves részét.

MUszaki modellrész

A miszaki modellrész (,MlUszaki modell” munkalap) célja a hidrogén
foldgazrendszerbe keverése soran elballdé gazelegy Osszetételének és
energiatartalmanak meghatarozasa. A modell felépitése havi bontast kovet, a
kalkulacidk éves O0sszesitett eredményei atadasra kerulnek a pénzigyi modellrésznek

€s a bekeverési egyenlegeket szamitd6 modellrésznek.
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A modellrész bemeno adatai

Bemeno ira Forrasa a

adat modellben

Betaplalasi | A hazai termelés és az import betaplalas atlagos | Premisszak

gorbék havi lefutasa.

A modellrész vezérldé paraméterei

A modellrész vezérlé paraméterei a ,Vezérld” munkalapon allithatok.

Vezérld paraméter ‘ Leiras

L A hidrogén megcélzott bekeverési aranya a hazai
Bekeverési arany o
foldgazrendszerben.

Eves gazforgalom )
A szallitérendszer éves foldgaz forgalma, import és
(hazai termelés és _ o
hazai termelési forras szerinti megbontasban.

import)

Import foldgaz Az import féldgaz kezdeti hidrogéntartalma a hazai
betaplalaskori Hz foldagrendszerbe betaplalaskor (nem lehet magasabb
tartalma a bekeverési aranynal).

A modellrész eredményei

Eredmény

Eredmény

felhasznalasa

A bekeverési aranynak és éves

Pénzugyi és
i gazforgalomnak megfelelé gazelegy o
Gazelegy . ) . s Rendszerszinti
. ) Osszetétele, az egyes gazok forrasanak
oOsszetétele egyenleg

nyilvantartdsaval, gazcsere esetén és )
. _ o o modellrészek
energiatartalom visszaallitasa esetén is.

i A bekeveresi aranynak és éves Rendszerszintl
Gazelegy , .
_ gazforgalomnak megfelel§ gazelegy egyenleg
energiatartalma . ) o )
energiatartalma, az egyes gazok forrasanak | modellrészek
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nyilvantartasaval, gazcsere esetén és

energiatartalom visszaallitasa esetén is.

A modellrész miikodése

A modellrészben elvégzett kalkulacios lépések:

Ssz. Kalkulacios lépés Kalkulacio leirasa
Havi gazforgalom és energia- o . B
Lo Beallitott éves gazforgalom alapjan, a
1 tartalom szamitasa tiszta . o _
o o ] betaplalasi gorbe premisszak szerint.
foldgaz betaplalas esetén
Szallitovezetéki éves Beallitott bekeverési arany és import
5 betaplalt mennyiség (m?3) hidrogén tartalom alapjan, a gazelegy
cseréje hidrogén tartalmu hidrogén tartalmanak szamitasa a gaz
gazelegyre forrasanak megtartasa mellett.
Gazelegy O0sszetételének és Gazcsere utani gazelegy 0sszetételének
3 energiatartalmanak és energiatartalmanak bemutatasa az
meghatarozasa adatok strukturalasaval.
] ] . o Gazcsere utani gazelegy jellemzéinek
4 Gazcsere éves Osszesitése ] ) o
éves 0sszesitése.
] A tiszta foldgaz és a gazcsere utani
Gazcsere egyenleg , e e . .
o . gazelegy kulonbségebdl, az elkerllt teljes
5 szamitasahoz szikséges o o . o
] ] gazigény és hazai hidrogén hozzaadas
adatok meghatarozasa o o
mennyiségének szamitasa.
Rendszerszintii energia- A gazelegy energiatartalmanak
5 tartalom visszaallitasa a felemelése a tiszta féldgaz esetéhez, a
bekevert gazelegy mennyiségének novelésével, az aranyos
mennyiségének novelésével | dsszetétel megtartdsa mellett.
A gazcsere utani és az energiatartalom
Rendszerszintii egyenleg visszaallitasa utani gazelegy
7 szamitasahoz sziikséges klldnbségébél, a tobblet foldgaz- és
adatok meghatarozasa import hidrogén igény, valamint tdbblet
hazai hidrogén hozzaadas szamitasa.

10
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Pénzugyi modellrész

A pénziigyi modellrész (,Pénziigyi modell” munkalap) célja a hidrogén bekeverési
infrastruktura beruhazasi és miikddési kdltségének meghatarozasa. A modellrész egy

évre vonatkozoan, éves szintl adatokat tartalmaz.
A modellrész bemeno adatai

Forrasa a

Bemeno adat Leiras

modellben

A foldgazszallito-rendszerben a bekevert
Betaplalasi _ ) _
] hidrogén egyenletes eloszlasahoz szukséges Premisszak
pontok szama .
betaplalasi pontok szama.

Az allandé bekeverési arany fenntartasahoz

. szukséges helyi hidrogén tarolasi igény
Helyi Hz puffer

o (kiegyenlité célu pufferelés), betaplalasi Premisszak
igeny . . - A
pontonként, az atlagos éras betaplalasi
mennyiség tobbszoroseként, éraban megadva.
o A betaplalasi ponthoz szallitott hidrogén
H. atfejtési

o atfejtéséhez sziukséges kapacitas, betaplalasi .
kapacitas ] ] o o Premisszak
pontonként, az atlagos éras betaplalasi

igény R,
mennyiség tobbszoroseként, éraban megadva.

Atlagos o6ras o Miiszaki

o A hazai hidrogén hozzaadas atlagos oras értéke. ]
H2 igény modellrész
CAPEX és A bekeverési infrastruktura technolégiai
OPEX komponenseinek fajlagos CAPEX és fajlagos Premisszak
premisszak OPEX premisszai

) .. . | Az évesitett CAPEX meghatarozasahoz
Finanszirozasi

o szlkséges premisszak (elvart tékehozam, Premisszak
premisszak _ o . ]
diszkontrata, atlagos sulyozott élettartam)
EU ETS A rendszerszintl CO2 kvota megtakaritas o
i o o L o Premisszak
premisszak értékének szamitasahoz szukséges premisszak

11
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(EU ETS érintett gazfogyasztok aranya, foldgaz
égetés fajlagos CO: kibocsatasa, CO: kvétaar).
Zold H2 A rendszerszintl z0ld H2 szarmazasi garancia
szarmazasi értékének szamitasahoz szikséges premisszak o
_ o o _ o Premisszak
garancia (GO vasarlasban érintett hazai H2 hozzaadas
premisszak aranya, GO ar).
Rendszerszinti | A hidrogén bekeveréssel rendszerszinten kivaltott Miiszaki
Uszaki
foldgaz foldgaz mennyisége, a tiszta foldgaz esetéhez ;
o . o modellrész
megtakaritas képest, energiatartalomban kifejezve.
Hazai r V' Vs . . Ve rr .
i A bekeverés soran hozzaadott hazai hidrogén Muszaki
hozzaadott H> _ o o .
L teljes, rendszerszinti mennyisége. modellrész
mennyisége

A modellrész vezérlé paraméterei

A modellrész nem vezérelhetd, az eredmények a bemend adatok (inputok és

premisszak) alapjan automatikusan kalkulalédnak.

A modellrész eredményei

Eredmény

Teljes CAPEX

- Eredmény
Leiras ey
felhasznalasa

A bekeverési infrastruktura technolégiai
. o ) Modellezési
komponenseinek egyedi és dsszesitett

végeredmény
CAPEX igénye.

Rendszerszinti

Evesitett A bekeverési infrastruktura teljies CAPEX
o , o egyenleg
CAPEX igényeének egy évre vetitett értéke.
modellrész
Rendszerszintl
A bekeverési infrastruktura technoldgiai egyenleg
Eves OPEX komponenseinek egyedi és dsszesitett éves | modellrész

OPEX igénye. Modellezési

végeredmeény

12
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A hazai hidrogén bekeveréssel
CO2 kvéta rendszerszinten elérheté CO:2 kvota Modellezési
megtakaritas megtakaritas értéke, mely az ETS érintett végeredmény

foldgaz felhasznaloknal jelentkezik.

A hazai hidrogén bekeveréssel
Zold H2 GO rendszerszinten elérhetd z6ld hidrogén Modellezési
értéke szarmazasi garancia értéke, mely a hazai végeredmény

z6ld hidrogén termel6knél jelentkezik.

A modellrész miikodése

A modellrészben elvégzett kalkulacids lépések:

Ssz. Kalkulacios lépés  Kalkulacié leirasa

Bekeverési
Az atlagos hazai hidrogén hozzaadas és a
1 infrastruktura ) o o -
] ] meretezési premisszak alapjan.
méretezése
5 Teljes CAPEX A méretezés és a fajlagos CAPEX premisszak
meghatarozasa alapjan.
A telies CAPEX és a finanszirozasi premisszak
i alapjan. Ertéke annak az annuitisnak az éves
Evesitett CAPEX _ .
3 . pénzarama, melynek id6szaka az infrastruktira
meghatarozasa _ _
atlagos sulyozott élettartama, jelenértéke pedig az
elvart tékehozammal megnovelt teljes CAPEX értéke.
4 Eves OPEX A szamitott CAPEX adatok és az OPEX premisszak
meghatarozasa alapjan, a mikodés elsé évében.
CO:2 kvota o . o
o A rendszerszint(i foldgaz megtakaritas mennyisége
5 megtakaritas ] . -
o és az EU ETS premisszak alapjan.
szamitasa
5 Zold H2 GO érték A hazai hidrogén hozzaadas mennyisége és a zold
szamitasa H2 szarmazasi garancia premisszak alapjan.

13



HORVATH Hidrogén Highway 72/ HUMDA

HUNGARIAN MOTORSPORT

IFUA 2.2.c — Zdld hidrogén féldgazba keverése ot

Bekeverési egyenlegek

A bekeverési egyenlegek modellrész (,Bekeverési egyenlegek” munkalap) célja
meghatarozni a hidrogén foldgazba keverésének megtérilését kulonb6z6 hidrogén és
foldgaz arkornyezetekben, a hazai foldgazszallitd-rendszer egészeén, éves szinten. A
modellrész a harom bekeverési egyenleget — gazcsere egyenlege, bekeverés
egyenlege, rendszerszintl egyenleg — egyszerre szamitja ki szamos kulonbozd

hidrogén- és foldgazar premissza mentén

A modellrész bemeno adatai

. Forrasa a

Bemend adat

modellben
Foldgaz és L _ o ... | Bekeveresi

] o Kulénb6z4 valtozatok a hidrogén és a foldgaz
hidrogén ar o ] egyenlegek
L arara vonatkozoéan. )

premisszak modellrész
Gazcseréhez

L _ A gazcsere soran hozzaadott hazai hidrogén | Mlszaki
sziikséges hazai H>

o mennyisege. modellrész
mennyisége
Gazcsere soran A gazcsere soran kivaltott foldgaz
elkeriilt teljes mennyisége és az importban megjelend . _
. . . A Lo s , Miszaki
gazigény, energia- | hidrogén (mely a foldgaz részét képezi, attol ]
r rs LN B3 - - ] ’ mOdellreSZ
tartalomban elszamolasban nem kilénb6zik) mennyisége,
kifejezve energiatartalomban kifejezve.
Bekeverési

A bekeverési infrastruktura évesitett CAPEX | Pénzugyi
infrastruktura éves

] o és éves OPEX igénye. modellrész
raforditasa
Rendszerszinti
energiatartalom A gazcsere utani és az energiatartalom . _
- r r V4 ] r r r r ] r e s r r ” Muszakl
visszaallitas visszaallitasa utani gazelegy kuldnbségébdl ]
o o ) o ) o modellrész
potlélagos H: szamitott a tobblet hazai hidrogén hozzaadas.

mennyisége
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Rendszerszintii
energiatartalom A gazcsere utani €s az energiatartalom
visszaallitas visszaallitdsa utani gazelegy kuldénbségébdl Miszaki

poétldlagos foldgaz | szamitott tobblet foldgaz és import hidrogén modellrész

és import Hz mennyisége, energiatartalomban kifejezve.

mennyisége

A modellrész vezérldé paraméterei

A modellrész nem vezérelhetd, az eredmények a bemend adatok (inputok és

premisszak) alapjan automatikusan kalkulalédnak.
A modelirész eredményei

Eredmény

Eredmény

felhasznalasa

Gazcsere soran elkertlt foldgaz koltség és

Gazcsere ) _ ] L Modellezési
hozzaadott hidrogén beszerzési koltség ] ]

egyenlege végeredmény
egyenlege.

Bekeverés Gazcsere egyenlege és a bekeverési Modellezési

egyenlege infrastruktura raforditasa. végeredmeény

Gazcsere egyenlege, a bekeverési
infrastruktura raforditasa, valamint az éves
Rendszerszintii | szallitott energiatartalom visszaallitasanak | Modellezési
egyenleg koltsége, a potldlagos foldgaz és hidrogén | végeredmeény
mennyiség beszerzésével, a

forrasszerkezet megtartasa mellett.

A modellrész miikodése

A modellrészben elvégzett kalkulacids Iépések:
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. Kalkulacios lépés

Gazcsere soran a hazai H>

Hidrogén Highway
2.2.c — Z0ld hidrogén foldgazba keverese

727HUMDA

HUNGARIAN MOTORSPORT
AND GREEN MOBILITY
DEVELOPMENT AGENCY

Kalkulacio leirasa

A gazcseréhez szukséges hazai H2

meghatarozasa

1 . L L mennyisége és a hidrogénar
tobbletkoltségének szamitasa o .
premisszak alapjan.
. i ] ... | A gazcsere soran elkerdlt teljes
Gazcsere soran a teljes elkeriilt | L _ )
o L gazigény (féldgaz és import hidrogén)
2 gazigény koltségének _ ] o
o energiatartalma és a foldgazar
szamitasa L .
premisszak alapjan.
] A gazcsere soran a hazai H2 tobblet-
Gazcsere egyenleg e . e e
3 ] ) koltsége és a teljes elkerult gazigény
meghatarozasa L -
koltség alapjan.
4 Bekeverés egyenlegének A gazcsere egyenleg és a bekeverési
meghatarozasa infrastruktura éves raforditasa alapjan.
. ] o A rendszerszint(i energiatartalom
Energiatartalom visszaallitas _ o _
o L visszaallitas potldlagos hazai H
5 poétidlagos H: koltségének o _ o
o mennyisége és a hidrogénar
szamitasa o .
premisszak alapjan.
. ] Lo A rendszerszint(i energiatartalom
Energiatartalom visszaallitas _ o L
o L visszaallitas potlolagos foldgaz és
6 poétidlagos foldgaz és import H2 | . ] _ )
L L import hidrogén energiatartalma és a
koltségének szamitasa . . _
foldgazar premisszak alapjan.
A bekeverés egyenlege és az
. Rendszerszintii egyenleg energiatartalom visszaallitasanak

potldlagos hazai Hz, féldgaz és import

H2 koltsége alapjan.

16
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IFUA 2.2.c — Zdld hidrogén féldgazba keverése

A modell hasznalata

A modell hasznalata a vezérl6 paraméterek beallitasaval és a kapott eredmények
vizsgalataval torténik. Lehet6ség van tovabba a kapcsoléddé miszaki és pénzugyi
premisszak felllirasara, ezzel frissitve a modell kalkulaciot az aktualis piaci helyzet és

technolégiai paraméterek alapjan.

A modellezés beallitasai
Vezérlé paraméterek beallitasa

A vezérld paraméterek beallitasa a ,Vezérl6” munkalapon lehetséges. A vezérl6 input

mezdk sarga hattérrel jeldltek.
Premisszak felilirasa

A piaci és technoldgiai kornyezet, a hazai gazellatas jellegének megvaltozasa esetén
a muiszaki és pénzlugyi premisszak felllirasara a ,Premisszak” munkalapon van
lehetéség. A modell altal felhasznalt premisszak sarga hattérrel rendelkeznek, a

felUliraskor ezeket szikséges frissiteni.

Az eredmények értelmezése, a modell korlatai

Az Uzleti modell magas szinten vizsgalja és mutatja be a hidrogén hazai folgazszallito-
rendszerbe keverésének hatasat, miszaki és gazdasagi jellemzéit, valamint a
bekeverés megtérulését kulonbozé hidrogén és foldgaz arkornyezetekben. EbbdI
kifolyolag elsésorban el6készité és megalapozé funkciét tolt be, ezzel tamogatva mély
és reszletes elemzések elOkészitését, illetve konkrét megvaldsitasi projekt
konstrukciok el6zetes vizsgalatat. Ezen modellezési megkodzelitésbdl kifolyolag az
eredmények értelmezése, kovetkeztetések megfogalmazasa soran figyelembe kell

venni a modell céljat és korlatait.
Bekeverési arany korlatai

A modellben 0-100% kozotti tartomanyban barmilyen féldgazszallité-rendszeri
hidrogén bekeverési arany megadhat6. A valdésagban azonban az egyuttmikodd
foldgazrendszer elemei és a végfelhasznaldi berendezések hidrogén toleranciaja
eltér6, a magas bekeverési aranyok eléréséhez az infrastruktura atalakitdsa vagy

teljeskord cseréje szukseges. Az ehhez kapcsolddo koltsegek nem képezik a modell
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IFUA 2.2.c — Zdld hidrogén féldgazba keverése
részét. Emiatt a magas — kulondsen a 20% feletti — bekeverési aranyok vizsgalata
esetén a modellezési eredmények értelemzésekor ezt figyelembe kell venni, ugyanis
a szukséges infrastruktura atalakitas koltsége jelentés mértékben befolyasolhatja a

megtérul6 arkornyezetet.
Méretezési korlatok

A modellben minden esetben megtorténik a bekeveréshez szikséges infrastruktura
elemek méretezése, kalkulalt eredmény formajaban. Ezek azonban nem feltétlendl
felelnek meg a gyakorlatban elérheté vagy megvaldsithato technoldgiai méreteknek.
Emiatt az eredmények értelmezése soran figyelembe kell venni, hogy az egyes
eszk6zok milyen jellemz6 méret tartomanyban érheték el a piacon, valamint milyen
meéretekben |éteznek mikodd vagy kivitelezés alatt allé projektek a nemzetkozi
koérnyezetben. Ez leginkabb a magas bekeverési arany és éves gazforgalom esetén
jelentkezd, kiugré hazai hidrogén hozzaadasi igény esetén indokolt. Tovabba a
modellben alkalmazott miszaki és pénziugyi premisszak az egyes technologiak
jellemzd alkalmazasi méretének altalanos paramétereit tukrozik. Szélsbéséges — a
jellemzénél jelentésen kisebb vagy nagyobb — méretek esetén ezen premisszak nem
érvényesek, a felllirasuk szikséges a modellezési eredmények értelmezéséhez és

kovetkeztetések levonasahoz.
Hidrogén és foldgaz arkornyezet realitasa

A hidrogén és — kulondsen — a foldgaz ara a gazdasag szamos teruletén meghatarozé
jelentéseégi, valtozasuk a bekeverésen tul a hazai és a nemzetkdzi gazdasag
egészére hatassal van. Az alacsony hidrogén arak nem feltétlentl érhetdk el
hazankban hazai el6allitassal vagy importtal. A magas foldgaz arak hatassal vannak
a nagy fogyasztok tevékenységére és ezaltal gazigényeére is, amely valtozast idézhet
el6 a teljes hazai foldgazigényben is. Ezen hatasok a modellezési premisszak és
vezérld inputok (pl. éves gazforgalom, betaplalasi forrasok) realitasat is
megvaltoztathatjak. Az eredmények értelmezése soran figyelembe kell venni a
vizsgalt arkdrnyezet szélesebb korli, egész gazdasagra kiterjedé hatasat, tovabba

ennek visszahatasat a foldgazigényre és a hidrogén bekeverésre.

18



